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® fet£et Verschl ^elungs- und Codierungssystem; in der Demonstrationsform auch als Drehspielzeug 

(§) Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) SchlQsse!-, 

VerschlQsselungs- bzw. Codierungssystem, welches in der 

Demonstrationsform als Drehspielzeug geeignet ist. Sich 

gegenseitig durchdringende Kreise und davon abgeleitete 

geometrische und raumliche Formen, wie Rotationskdrper 

(z. B. Zylinder), haben bei ainer gleichmaSigen odar grup- 

penweise gleichmaBigan Steflung der Kreismlttelpunkte 

zuelnander in Abhangigkeit von der jeweiligen Geometrle 

mehrere Identisch geformte Durchdringungskorper. Die 

Durchdringungskorper lessen sich durch Drehung um Dreh- 

achsen von einem Drehkreis in einen anderan uberfQhren. 

Sei entsprechendar eindautiger Markierung jades einzefnen 

Drehkdrpers kommt die jeweilige Kombination der Drehkor- 

per zueinander jaweils nur einma) vor. Die Anzahf der 

moglichen Kornbinationan ist bei entsprechendar Geometrie 

und Anzahl der sich gegenseitig durchdringenden Kreise der 
Ausgangsform gigantisch hoch. Jeder einmaligen Markie- 
rung wird eine Information zugeordnet, welche als charakte- 
ristischBS Merkmal fur ein SchlOssel-, Verschlusselungs- 
bzw. Codierungssystem ausgenutzt wird. Die charakteristi- 
schen Merkmaie konnen sahr untersohiadiich sain, z. B. aus 
r§umJichen Merkmalen bestehen Oder z. B. auch aus 
unterschredlich groSen elektrischen Widarstanden oder aus 
optischen Merkmalen wie z. 9. farbiicher Markierung. Bei 
0 be reins timmung dieser Merkmaie mit denen in einem 
vorgegebenen SchJoB kann das SchloS definitionsgemafi 
geoffnet werden. Da die Informationen auf den ... 
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Beschreibung Verhaltnis 

Imfolgenden wW ein VerschlOsselungs- und Codie- KsSS^"^ 3 - ^iKSb&S^ 
ningssystem beschrieben. welches aus mehrerenElt tet « n F°nnenvaruertwerden. aDge,ei 
oienten besteht und aufgrund der loaischen a»™L,«! Inmehreren Patentanmeldungen werden Autfnk.,. 

bildes und der sich daraus ergebenden - nriSfi schne,dun S en ™d integriertem Halte- undFnhnmil, 

^!.T?f e ^™gebadetwirdwelcheim P I^! ~ StJ^JW^ Modification - d£3K 
aw««. urcanar geiagert sind, so daB diese Dwhfc 3C """ iut ein Verscalflsselunas- und r>«^ 

wobe. die Drehachsen in der zweSe^ueS J^IS* 1 " 1 , jeden Schlttsselsystems besteht 

Zweidunensionale Puzzles, deren Grundformen sich " JS^^S **"■"»** * lESSS*?**. 
ausdenVarotoonensichgegenseitigscS^ ^eme«teg^ raS ^te«aufbauen.habeS 
se ergeben, nut einer daraus resultierenden viJhS hi scheidun 8 f>t anderen Schlusseln desselben Svst e n« 

(Official Gazette, October 31 1899 Sei**. ««. 7 u A "ssparungen Oder Vorspruneen att* r *Zi 

filed Aug. 16, 1899, Serial No 72 W) bek^S lowfe " .^^gKchung S^SE^SJt 

u a. aus UK 133,556 vom 6. januar 1919 (XteSsS SchlQsseln, z. B.,Generalschlusseln, einer bSSZSS 

caUon,^erpooOundausUS m/SSSSSStti %^^^ em ^° rt '»«** 

wobei die Krefemittelpunkte einmal regeln^aSe- J^f niSche ? c " Qssel » ^ B. in Form einer Scheck- 

SSlTt'Sr* ^ ein,naI tat ^S 40 SrES^ em .^ n «^ ** relauVeSj. 
Sf2TJ^ Ra ? en vonel »«MK»er differieren und/oder ™Zr .nT smd J ? ne elektronischen Siche- 

Wahrscheinlich aufgrund der zu dieser Zeit zur Ver- ^ V *"« *» *K3 J 

fOgung stehenden begrenzten technischen Mtari ™l 2 Bedeutung des Schlfissels - zur Folee kXn 

^T£Z^^*™*^*^°*e- " ausgewKw^ 
rendes Drehspiel als Massenartikel nicht maelich. m ^' w f . aU -sehr teuer werden kana 

Im weiteren Verlauf, vor alien, nach Rubles Zauber- daTschS^! ^en wire es gtastig, wenn mindestens 
wurfeJ, BteuieZunalmiederVeroffenUichungenuidis. riS? B ^ er ?°^^ era ^<»crScbJusselin^z 1 « 

semBereichzuverzeichnea 'cnungen m die- auf Codierung der Verschlusselung dynamise? vS 

In verschiedenen Schriften wetden diverse Variatio- M^ft °V das ^^stem bewJS- 
nen der Geometrie des Basisgebildes und die sfc*H«^ ^ bert "^"aWer Sicherheitssysteme, wfe 2*B his 
ausergebendenVariantenvoSl^ ?!?? ren ode f «eBe sich mit S ^SntiSlS 

yomftApril 1986sowie:US4Sovom» ffibS J 0111 ? 5861 ; "? d ^""gssystem deuS erhoheT^B 
^SSfiHS 4,415,158 von^ fSlKKSSSt « ^8^^^™^ der cSSSS^ 



turn - Bern/CH). ur ge«t,ges Eigen- JDmwamti notwendigen Funktionen sind im we- 

-S^eS^S^jffi: - d F ^»t- dV ^ k eitder 

der Kreise, Anordnung der Mittelpunkte zueinander K %" erMte ^ he ' de ndenMerkmale. 

P zueinander, Sozusagen als Abfallprodukt aus dieser Entwicklung 
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bietet sich eine De^iutrationMusfahrung an zur Dar- Markiening zuordnen. Um einen Eingriff zur Verdre. 

steUung der Vietfalt der M6gbchke ten mit alien be- hung der DrehkSrper um die jeweuigVOreb ac£e ?u 

schnebenen Funkuonen dieses Codierungs- und Ver- ermdglichen, sind in der begrenzenden AuBenschicS 

schJuwelungss^tems,wobeiAeseAiisfuhrungbeiVer- entsprechende Aussparungen (Fig. 3, Teil A) anee- 
zichtauf fiinktioneU unnotige Formenals Drehspielzeug 5 bracbt Diese Aussparungen bertcksichtigen die erfor- 

llZ e ^ B ! abCr aUCh ab d y namisch verinder- derlichen Bewegungen um die jeweilige Drehachse und 

oarer aciuosseL yerlaufen im wesentlichen im Bereich der jeweilieen 

Das un folgenden vorgesteUte Codierungs- und Drehbahnum die betreffende Drehachse. 

^tesekystem wird in der Form als dynamisch varia- In Abhangigkeit von der ausgewahlten georaetri- 

5n??S VO rif t ^ WetehW r.^ rAu ^ hn,,,g ,0 schenGrundfonnderGebademSenzweckf VerdS- 

z. B. ab ScWQssel for emen opto-elektronischen Detek- hung der Drehkorper entsprechende Drehwinkei be- 

tor geeignet ist. Hierbei ist vorgesehen, daB die jeweili- schrieben werden, welche nach Durcfaschreitung dieses 

ge lfennzeichnung ernes jeden FeJdes dieses -SchhTs- Winkels zu einer periodischen WiederhohSg der geo 

set? mit einer jeweihgen Kennzeichnung eines "Schlos- metrischen Gnmdform fQhren. So mflssen z. B in einem 

S ^r^^^T ± ^ i ^f^ t ^^ timma P eder 15 KSefaWgen 2-D-Gebilde bei einer Anordnung der 

Kennzeichnung kann definidonsgemiB der so geformte Drehachsen entsprechend den Eckpunkten eines nua- 

bzw. mit entsprechenden Merkmalen versehene Senilis- dratischen Gitternetzes jeweils nach 90° periodisch die 

sel das entsprechende SchloB offnen. Diese Kennzeich- , gleichengeometrischen Grundformen vorKeeeT 

nung kann z. B. m farblicher Markierung der Drehkorer Oh. die zur Verdrehungder Drehkdrper vorgesehene 

beaten. In der Demoiistrationsausfflhrung ist dieser 20 Aussparung (Fig. 3, TeUA) in der je W e& SeSn 

SchlOssel auch als Drehsp.elzeug geeignet Dieses Sy- den AuBenschichtdes HalteapparatesmuB ekeVerfre- 

stem mit ^ch gegenseitig schneidenden bzw. durchdrin- hung in den entsprechenden toaS^oSn 

f—^T^^^t 1 fUnkti ° neU a ™ Cinen ' Dieses gilt so£ohl fQr die zweidunensS ^ 
formgebenden Halte- und Fuhrungsapparat, den ver- fur die dreidimensionale Ausfilhrung. 
drenbaren DrehkSrpern und dem Bereich zum aktiven 25 Erfindungsseitig wird dieses Problem dadurch eelost 
Eingnff in das System zwecks Verdrehung der Drehkor- daB vor aHein von Puzzles abgeleiteTe oSormeS 
pen Diese notwendigen Funkttonen sind in der bier vor- z. Rsich gegemeitigdurchdringende Kreise oder Kreis- 
gesteBten praktoschen Ausfilhrung auf ein techniscfaes ringe bzw. von die^bgSeitete rScheGeMde 
Minimum beschrinkt und dadurch extrem einfach ge- (Rotationskdroer) wie z. B. Zvlinder oder VZ«S»h 
formt Dadurch besteht die Mogiichkeit, dieses Codie- 30 schnitte odSge ier"^we?c£ u^ DrSen 
ZJh^KTTT^^^ 0 ^- drehbar gelagert sind, e lem£tweise odTatadSwS 
tionsaasfOhrung auch als Drehspiel preisgttnstig zu ver- se oder gruppenweise Informationen zugeordnet wer- 
rnTui,™™.. ™ *_r . „ „ , den, welche in ihrer Kombination und SteUung zueinan- 
(Die Anbnngung von zusatzhchen Kugelfederele- der die Gesamtinformationen des GesamteebiWes dar- 
menten oder funktoonefl vergleichbaren Instrumenta- 35 stellen, so daB aufgrund der Vielfalt der Moelichkeiten 
nen zweclcs reversibler Einrastung zur Markierung der und der logischen VerknQpfung ein unbeg7«Kbau- 
altermerendenl^h^nttewaresicherUchnichtabzu- fahiges VerscMussdungssystem mdglich isT welches 
ehnen, wurdejedoch un Smne einer anspruchsvolleren auch fur Codierungen und Ve«chjfiungS zJB. Von 
Lu^anantedasSystemetwasteurermachen). Daten oder auchTb Schlusselsystern^S ist Dieses 

Diese Aufgabe wird erfindungsseitig dadurch gelost, 40 ist zum einen in einer Hard^AESS 
dafldie verdrehbaren K6rper(-Drehk6rpeOin der sich welche im folgenden vorgestelk wird; dSaV kt auch 
aus der Geometne der jeweiligen Ausfflhrung ergeben- eine softwaremaBige AusfQhrung. 
den Grundform belassen werden (ygL Fig. 1)l Somit be- Denkbar ist z. B. eine AusfQhrung, bei welcher die im 
nongen diese verdrehbaren Gebilde keine zusatzlichen Einzelelement enthaitene Infonnafen, wST R ^nuV 
TX^„^ r ^ bra ^^°. de ^ de ^ « ^ unterscWedlicher Farben und der Lokabsation und 
l«Ugfach jene Gebdde, welche beim Verdrehen keine Stellung des Bementes im Gesamtgefiige gekeMzekih- 
weitereOrtsver^eTungerfabren S oBen,k6nnenm net ist, mittels eines FarbdekodersgllesfnundzTeord- 

far s,e vorgesehenen Drehachsen verdrehbar befestigt net werden kann und das so mit diesem versSsdten 
7 erden ri V !l- Hfr 4 r£Jr<\ DKl) - System verschlosseneSchloB bei Obereinsummung der 
KS^^S^^??^' 50 Kom bmationallerEinzdelementeimVerglefchzufin^ 
^M±r? me ^ Ch U) - ^ ^ I * rehk ? te Per vorgegebenen Kombination geoffnet werden kam Sfe 
ortsstabil gelagert mid kann sich nur um seine eigene Kennzeichnung der Hemente, einzeln oder gruppen- 
AchsedreheiLAufdieAnbringungvonraumlichausge- weise,istprinz5,ielljedochbenebig. 
^TJ^~ \ D * h * ^ ^ aber ggf. auch ver- Im Vergleich zu herkommlichen SchlQsselsystemen 
achtet werdea In jeweihger Richtung der Drehachsen 55 besteht hier die Mogiichkeit, sowohl die Codieruned^ 
7? d Z£ e 7 rdrehbare ? Drehkerper (DK2, DK3), die Schlosses als auch des SchlusserkuSSz^arfe! 
emeOr^ertod^erfahrensoUen(vgLFig. l,F.g.4, ren; diese Variante kfinnte z. R zu dn^Erhohm^ 
^AS"? or *°P ad / i ur Drehachse 2-D) begren- Sicherheit fQhren. so daB z. R auch ein VertusTlinS 
R r ach « n ^ ten (^:i.R8-5.Rg.6:D-Deck- SchlQssels keinen Austausch eines ScSo ss« ^eS>Ser 
platte. G-Grundplatte, beide haben hier identische «, lich machen wQrde. Denkbar ware z.R auch emeiek- 
•S^li^fe^ "r^rf ^ h en * maschi * e v ^on der Kombinationen, soS 
G uTS? J5 a ^^ ^ ? ch i? ht V 1 ,< FI 5- 5 ' 6: , Tei,e V^&n der Zugang auch bei Verfust eme?Schm7 
G und D) gelagert smd PnnzipieU erfolgt diese Lage- seis nicht mdglich ware. Diese Variation der Hemente 
KST"^ dieses VerschlQsselungssystems ist insbcsonderTbeiS 

den Flichen emmal emer Kugeloberflache, zum ande- 65 Software-Varianterecht einfach. 
ren emer Kugelsdialeninnenflacheentsprechen. VorgesteUt wird - beispielhaft - eine AusfOhrune 

Bei emsprechender Transparenz der luBeren Schicht bei welcher die MogUchkeit besteht, farbUch 
lassen sich die Drehkdrper gut erkennen und je nach. Elementen eine Inflrmation zuzuordSeS 
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maB gilt das System als gedffnet, wenn die Kombinatio- 
nen des "Schlussels" mit denen den "Schiosses" Oberein- 
stimmen. In dieser — beispielhaf t — dargesteilten Van- 
ante mit farblich markierten Einzelelementen mQssen 
die Farbelemente des Schiosses mit denen des Schlus- 
sels ubereinstimmen; dieses KieBe sich z. B. mittels eines 
elektronischen Farbdekodiersystems uberprufen, z. B. 
bei Semitranzparenz der Einzeielemente. 

Neben optischen Markienuigen sind z. E auch raum- 
liche Unterscheidungsmerkmale denkbar (z. B. unter- 
schiedliche Ldcher oder VorsprOnge oder dgL). In die- 
sem Fall reicht es bereits aus, daB lediglich im Bereich 
der Drehelemente eine entsprechende Variation der an 
den jeweiligen Orten sich veranderbaren Infonnationen 
berflcksichdgt wird. Diese Ausfuhrung ist z. B. auch fOr 
den Fall geeignet, daB das SchlOsselsystem keine dynn- 
mische Veranderung von SchloB und SchlOssel erf ahren 
solL Werden dem System z. B. zwdlf versehiedene Far- 
ben zur Markierung zugrunde gelegt, so lieBen sich die- 
se 12 Infonnationen z. R durch 12 sich voneinander un- 
terscheidende raumliche Merkmale ersetzen, z. B. durch 
Variation der Durchmesscs* von Aussparungen oder 
Vorsprflngen oder dgL Bei Erhdhung der Anzahl der 
Drehachsen erhdht sich auch die Anzahl der Kombina- 
tionsmdglichkeiten und dementsprechend die Sicherheit 
des Codierungs- und VerechlOssehingssystems. 

Generell besteht das Prinzip dieser VerschlOsselung 
darin, daB die im Puzzle enthaltenen Infonnationen in 
charakteristische Merkmale umgesetzt werden; hierbei 
kdnnen diese Merkmale z. & raumlichen oder z. B. auch 
physikalischen oder elektrophysikalischen Charakter 
haben. In Fig. 7 sind die charakteristischen Merkmale 
eines jeden Ortes auf den jeweiligen Drehkdrper durch 
sich voneinander unterscheidende Zahlen gekennzeich- 
net; jede dieser Zahlen kdnnte z. B. eine bestimmte Hd- 
he markiereiL Denkbar ist Z. B. eine Ausfuhrung, bei 
welcher diese sich voneinander unterscheidenden 
Merkmale aus unterschiedlich grofien elektrischen Wi- 
derstanden bestehen. Die Kombinationen dieser Merk- 
male f Qhren bei zunehmender Zahl der sich durchdrin- 
genden "Kreise" zu einer gigantischen Anzahl verschie- 
dener Moglichkeiten. 

Da es bei der Codierung eines" Schlussels bzw. eines 
Schiosses zum einen im Prinzip auf die sich unterschei- 
denden Merkmale ankommt, zum anderen dieses Prin- 
zip zwecks unbegrenzter Erweiterung und beliebiger 
Erhdhung der Sicherheit auf einem logischen System 
aufbauen sollte und hierzu das oben auf gef Qhrte Prinzip 
dies en Anforderungen entspricht, kommt es nur noch 
darauf an, wie diese charakteristischen Unterschei- 
dungsmerkmale auszusehen haben. 

Die Auswahl dieser Unterscheidungsmerkmale 1st 
sinnvollerweise davon abhangig, ob der SchlOssel oder 
das SchloB oder beide dynamisch veranderbar sein sol- 
len oder ob es ausreicht, wenn einer- oder beide eine 
unveranderliche Codierung haben sollen oder kdnnen. 

Beispiele fur Unterscheidungsmerkmale sind u. a.: 

Oberflachenmerkmale: 

— farbliche Codierung, z. B. zum Lesen mittels op- 
toelektronischer Dekoder oder mittels Lichtrefle- 
xion 

— raumliche Zuordnung, z. B. durch unterschiedli- 
che Hdhen oder GrdBen raumlicher Merkmale, 
Materialmerkmale: 

— elektrische Merkmale, z. B. durch unterschiedli- 
che elektrische Widerstande am Ort des jeweiligen 
Unterscheidungsmerkmales, z. B. zum "Lesen" mit- 



tels elektrischer Widerstandsmessung. 

Eine zusitzliche M&glichkeit besteht darin, diese Orte 
der unterschiedlichen Merkmale durch geometrische 
5 Figuren oder Fonnen oder Linien oder andere Merk- 
male zu uberlagern oder zu deformieren bzw. zu verfor- 
men (vgL Fig. 8g, 8h). Auf grand dieser Verforroung wird 
allerdings im allgemeinen die Moglichkeit der dynami- 
schen Veranderung g^nommeiL 
io Eine weitere Moglichkeit besteht darin, diese Infor- 
mationen auf einer Geraden oder Linie oder Kurve oder 
mehreren Geraden oder einer oder mehreren Kurven 
oder Unienkombinationen aufzureihen bzw. die "Kreise 
abzurollen* (vgL Fig. 8e, 8f> wcbei diese AusfOhrucg 
is evtL interessant sein kdnnte fur dynamisch nicht veran - 
derbare SchiOsselsysteme. Durch Oberlagerung mit 
prinzipiell beliebigen geometrischen Fonnen, Figuren, 
Linien oder dergieicben oder durch Verformimg lassen 
sich die Infonnationen — vor allem in der nichtveran- 
20 derbaren Ausfuhrung — in andere geometrische For- 
menverandern. 

Weiterhin kdnnen diese Infonnationen z. & auf den 
Seitenflachen eines eines dreidimensionalen Kdrpers 
wie z. R eines Vierkantes oder eines Rohres oder Zylin- 
25 ders (vgL Fig. 8d) oder eines Vielkantes (vgL Fig. 8b) 
oder audi auf gemischt konfigurierten Kdrpern (vgL 
Fig. 8c) angebracht werden, wobei die Auswahl sinnvol- 
lerweise davon abhangig sein sollte, welche Aufgaben 
der SchlOssel zu Qbemehmen hat. 
30 Im folgenden wird — zwecks Darstellung der ver- 
schiedenen Mdglichkeiten — ein manuell verdrehbares 
Demons trationsmodell dargestellt mit Verdrehbarkeit 
aller Einzeielemente. Bei Blockierung aller Elemente in 
einer definierten Stellung nach vorheriger Verdrehung, 
35 z. B. mittels Arretierung der stationiren Drehkdrper 
der Drehachsen, ist bereits ein bestimmter SchlOssel 
mdgtich, welcher in dieser einzigen Stellung nur ein ein* 
ziges Mai vorkommt Durch teihveise Arretierung ist 
z. B. ein Generalschlusselsystem denkbar. Die Anzahl 
40 der Mdglichkeiten ist extrem hoch und steigt mit der 
Anzahl der Drehachsen; die Berechnung zur Bestim- 
mung der Anzahl der Mdglichkeiten sei versierten pro- 
fessionellen oder Hobby-Mathematikern Qberiassen. 
Denkbar ist, daB bereits dieses System z.B. den 
45 SchlOssel darstellt, welcher z. B, in den ScMtz eines ent- 
sprechenden Schiosses einzubringen seL Bei Oberein- 
stimmung der Kombinadonen von SchloB und SchlOssel 
ist die Offnung des Schiosses vorgesehen. Die Oberein- 
stimmung laBt sich z. B. opto-elektronisch uberprufen. 
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Zeichnungen 



Fig. 1 zeigt beispielhaft die Anordnung der sich 
schneidenden Kreise, bei welchen die Mittelpunkte zu- 

55 einander stehen wie die Schnittpunkte eines gleichseitig 
dreieckigen Gitters. Der gebogene Pfeil stellt beispiel- 
haft die Drehrichtung eines Kreisinhalt es dar 

Fig. 2 zeigt den Rahmen des Gebildes, 
R « Rahmen. Dieser befindet sich zwischen der Deck- 

60 platteDundderGrundplatteG 

La » AuBenloch: Durch diese LOcher ist eine Ver- 
schraubung oder Verstiftung des Gesamtgebildes vor- 
gesehen. Zwecks weiterer Vereinf achung kann ggf. auf 
diese Ldcher verzichtet werden (sofern Haltevorrich- 

65 tungen anderer Art vorgesehen sind). 

Fig. 3 Deckplattebzw.Grundplatte D,G. 
D, G Deck- und Grundplatte sind einmal aus Kosten- 
grOnden identisch, zum anderen kann bei Markierung 
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beider Seiten auch beiden Seiten eine manuell zug&ngli- 

che Information zugeordnet werden. 

Li, La Innen- bzw. Auflenloch. Zwecks Vereinfachung 

kann ggf. auf diese Ldcher auch verzichtet werden; in 

diesem Fall ist zum Beispiel eine aus mehreren Clips 5 

bestehende Haltevorrichtung denkbar. 

A Aussparung fOr Manipulationen. 

Fig. 4 zeigt die SchnittfQhrung der in Fig. 5 und Fig. 6 
dargestellten Schnitte. 

DK1 —3 Drehkdrper 1 bis 3 10 
R « Rahmen 
D « Deckpktte 
G a Grundplatte . 

Fig. 5, 6 = Schnitte entsprechend der in Fig. 4 darge- 
stellten SchnittfQhrung. 15 
A <- Aussparung 
D — Deckplatte 
G » Grundplatte 

Li » Innenloch (nicht zwingend erf orderlich) 

La - Auflenloch (nicht zwingend erf orderlich) 20 

DK 1 —3 Drehkdrper 

Fig. 7 =» Beispiel einer mdglichen Codierung. Die un- 
terschiedlichen Zahlen markieren die Orte unterschied- 
licher Eigenschaf ten oder Merkmale. 

Fig.8 zeigt beispielhaft einige der vielen moglkhen 25 
Varianten ernes Schlusselsystems; hierbei sind die co- 
dierten Merkmale vorzugsweise unbeweglich ange- 
bracht 

a— dBeispiele unterschiedlich geformter SchlQsseL 

e, f zeigt beispielhaft einen in Richtung des Kreisbogero 30 

aufgerollten Informationstrager. 

g, h zeigt einen begradigten Verlauf der Informations- 

trdger. 

Patentanspriiche 35 

1. Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) Co- 
dierungs-, Verschlflsselungs- und SchlQsselsystern, 
Welches in der Demons trationsform als Drehspiel- 
zeug geeignet ist und aus dem Halteapparat sowie 40 
aus Drehkdrpern gebildet wird, welche um Dreh- 
achsen drehbar gelagert sind, so daB diese Dreh- 
kdrper — in Abh&ngigkeit von der jeweiligen Geo- 
metrie des Gebildes — in Bahnen um die Drehach- 
sen drehbar sind, wobei die Drehachsen in der 45 
zweidirnensionalen Ausfuhmng vorzugsweise par- 
allel zueinander stehen und in der dreidimensiona- 
len im dreidimensionalen Raum angeordnet sind, 
und wobei diese Drehkdrper vorzugsweise (jedoch 
nicht zwingend notwendig) zum einen aus stations- 50 
ren Drehkdrpern bestehen (vgL Fig. 6: Teil DK 1), 
welche nur um die jeweilige Drehachse verdrehbar 
sind, jedoch keine weitere OrtsverSnderung erf ah- 
ren und zum anderen aus ortsverinderlichen Dreh- 
kdrpern in den anderen Abschnitten (vgL Fig. 6: 55 
TeileDK2,3), 

dadurch gekennzeichnet, daB 
in der AusfQhrung als Cpdierungs- und SchlQsselsy- 
stern — basierend auf der Ausgangsform einesVer- 
schiebe- oder Drehpuzzles mit verschieb- oder ver- eo 
drehbaren Einzelelementen — diesen Elementen 
Informationen zugeordnet sind, welche die variier- 
baren Einzelinformation des Schlflsselsystems dar- 
steilen; sowie 

dadurch gekennzeichnet, daB 65 
diese Gebilde mit ihren verschieb- oder verdrehba- 
ren Einzelelementen in definierten Abschnitten und 
definierten Stellungen reversibel oder auch dauer- 



haft arretierbar sind, wobei diese Arretierung in 
einer AusfMrung mittels Verstiftung im Bereich 
eines oder mehrerer ausgewzlhlter Drehkreise 
durchfQhrbar ist; sowie 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
diese Gebilde mit diesen Drehkdrpern, welche in 
der Ausf&hrung als Domonstrationsgebilde auch 
als Drehspielzeug geeignet sind, und welche in der 
Grundform durch sich gegenseitig schneidende 
bzw. durchdringende Rotationskorper, z. a "Krei- 
se" oder Kegel oder Zylinder oder Rmge oder der- 
gleichen gebildet werden, bzw. aus diesen Grund- 
formen abgeleitet sind, 

im Bereich der Drehebenen bzw. Drehschalen bzw. 
Drehfl&chen begrenzt und gehalten sind durch 
zwei- bzw. dreidimensionale Flachen, sowie 
dadurch gekennzeichnet, daB 
zwecks (vorzugsweise manueller) Verdrehbarkeit 
im. Bereich der Drehbahnen — vorzugsweise seg- 
mental um die Drehachsen herura — Aussparun- 
gen (z.B. "gekrOmmte Langldcher") in der Halte- 
vorrichtung habea 

Z Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) Co- 
dierungs-, VerschlQsselungs- und Schltisselsystem, 
welches in der Demonstrationsform als Drehspiel- 
zeug geeignet ist nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der zweidirnensionalen (2-D-) 
AusfQhrung die Flachen der verdrehbaren Korper 
in der jeweiligen Drehebene im wesentlichen ort- 
hograd zur Drehachse stehen, d h. vorzugsweise 
eine plane Ober- und Unterflache aufweisen 

3. Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) Co- 
dierungs-, Verschlusselungs- und Schlusselsystem, 
welches in der Demonstrationsform als Drehspiel- 
zeug geeignet ist nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der dreidimensionalen 
(3-D-) Ausfuhmng die begrenzenden Ober- und 
Unterfl&chen der verdrehbaren K5rper in der "ge- 
krQmmten Drehebene'' (Drehbereich) im wesentli- 
chen vorzugsweise einem Teilabschnitt (Fltchen- 
Segment oder dgi) einer Kugelschale entspricht, 
(d. h. mathematisch-geometrisch, daB jeder Ort die- 
ser Oberfllche im wesentlichen orthograd zum 
Mittelpynkt des Drehgebildes steht} 

4. Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) Co- 
dierungs-, VerschlQsselungs- und Schlfisselsystem, 
welches in der Demonstrationsform als Drehspiel- 
zeug geeignet ist, nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zur Verdrehung notwendi- 
gen Aussparungen in der Haltevorrichtung in Ab- 
hangigkeit von der geometrischen Formgebung 
des Gebildes vorzugsweise mindestens einen Be- 
reich einschliefien, welcher sich in der periodischen 
Folge zu den wiederkehrerenden benachbarten Be- 
reichen wiederholt (Annul) 

Anm. 1: DK z. B. in der 2-D- AusfQhrung mit der 
Anordnung der Drehmittelpunkte zueinander wie 
gleichseitige Dreiecke wiederholt sich das System 
bei Verwendung gleichgroBer "Kreise" periodisch 
nach 60°, so daB dieser Aussparungsbereich in die- 
sem Fall mindestens so groB ist, daB mit dem ausge- 
wahlten Drehmittel (z. R Finger) diese 60° umfas- 
send verdrehbar sind. Analog hierzu alle anderen 
2-D- und 3-D-Gebilde. 

5. Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) Co- 
dierungs-, VerschlQsselungs- und Schlfisselsystem, 
welches in der Demonstrationsforrn als Drehspiel- 
zeug geeignet ist, nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Drehachsen der 3-D-Ge- 
bilde vorzugsweise innerhaib dieses Gebildes einen 
gemeinsamen Kdrpermittelpunkt haben, v/elcher 
vorzugsweise identisch ist mit dem Korpermittel- 
punkt des begrenzenden Halte- und FQhrungsge- 5 
bildes sowie auch der Kugelschale der Drehkdrper. 

6. Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) Co- 
dierungs-, VerschlQsselungs- und Schlflsselsystem, 
welches in der Demons trationsform als Drehspiel- 
zeug geeignet ist, nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB die an #e Drehkdrper angren- 
zenden, orthograd zur Drehachse stehenden F1&- 
chen des Halte- und Ffthrungsapparates im Fall der 
2-D- Ausfuhrung vorzugsweise plan sind 

7. Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) Co- 15 
dierungs-, VerschlQsselungs- und Schlusselsystem, 
welches in der Demons trationsform als Drehspiel- 
zeug geeignet ist, nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der 3-D-AusfQhrung die an 
die Drehkdrper angrenzenden Orte der 3-D-Fla- 20 
chen des Halte- und FOhrungsapparates, welche 
orthograd zur durch den Mittelpunkt des Gesamt- 
gebidles laufenden jeweiligen drtlichen Achse ste- 
hen, jeweils geometrisch einer Kugeloberfl&che 
bzw. einer KugeKschaleninnenfl&che entsprechen, 25 
so daB die Kugelschalenteilflache an der Unterseite 
der Drehkdrper nach innen (in Richtung Mittel- 
punkt des Gebildes) begrenzt ist von einer Kugel- 
oberflache. 

& Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) Co- 30 
dierungs-, VerschlQsselungs- und Schlflsselsystem, 
welches in der Demonstrationsform als Drehspiel- 
zeug geeignet 1st, nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einzelteile des Gebildes ' 
markierbar sind (z.B. partiell und/oder farblich 35 
und/oder durch raumlich sich voneinander unter- 
scheidende Merkmale oder durch physikalische 
oder elektrophysikalische Eigenschaf ten (z. B. elek- 
trischer Widerstand)). 

9. Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) Co- 40 
dierungs-, VerschlQsselungs- und Schlflsselsystem, 
welches in der Demonstrationsform als Drehspiel- 
zeug geeignet ist, nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwecks Austauschbarkeit der 
Drehkdrper eines Rotationsgebiides in einen ande- 45 
ren mdglichst weitgehend ein gleichmaBiges, har- 
monisches geometrisches Grundprinzip angestrebt 
wird, (z. B. 2-D: die Drehachsen stehen wie ein qua- 
dratisches Gitter zueinander oder 3-D: die Dreh- 
achsen sind angeordnet wie die Eckpunkte eines 50 
regelmaBigen Polyeders, z.B. Isokaeder (vgL 
Abb, 5), hierbei sollten die Durchmesser der Dreh- 
kdrper innerhaib eines Gebildes weitgehend oder 
gruppenweise weitgehend mdglichst gleich sein; 
wobei eine Variation dieses Prinzips zu unter- 55 
schiedlichen Varianten fOhrt und dementsprechend 
andere Formen vergleichbar sind 

10. Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) 
Codierungs-, VerschlQsselungs- und SchlOsselsy- 
stem, welches in der Demonstrationsform als Dreh- 60 
spielzeug geeignet ist, nach Anspruch 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB Anordnung der Dreh- 
achsen zueinander und Anzahl der Drehachsen 
prinzipiell beliebig ist, jedoch eine geometrisch und 
harmonische (und optisch ansprechende) Anord- 65 
nung bevorzugt wird; hierbei sind ebenf alls Durch- 
messer und Anzahl der sich gegenseitig schneiden- 
den Ro tationskdrper ("Kreisel") prinzipiell beliebig, 
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so daB z. B. bei Verwendung von jeweils zwei ver- 
schiedenen Rotationskorpern (also vom Kreisring 
abgeieitet) pro Drehachse eine Anordnung in Form 
der olympischen Ringe ebenfalls als Variante aus- 
fuhrbarist 

11. Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) 
Codierungs-, VerschlQsselungs- und SchlOsselsy- 
stem, welches in der Demonstrationsform als Dreh- 
spielzeug geeignet ist, nach Anspruca 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB ciie Anordnung der 
Drehkdrper (gruppenweise) in verschiedenen Ebe- 
nen (2-D) bzw. schalenf drmigen Bahnen (3-D) mde- 
lichist 

1Z Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) 
Codierungs-, VerschlQsselungs- und Schlflsselsy- 
istem, welches in der Demonstrationsform als Dreh- 
spielzeug geeignet ist, nach Anspruch ! bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB innerhaib eines System 
vorzugsweise mindestens gruppenweise gleich gro- 
Be Radien der sich durchdringenden Rotationskdr- 
per Verwandt werden. 

13. Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) 
Codierungs-, VerschlQsselungs- und SchlOsselsy- 
stem, welches in der Demonstrationsform als Dreh- 
spielz^ug geeignet ist, nach Anspruch 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Halte- und Fflh- 
rungsapparat im Bereich der einzusehenden Dreh- 
kdrper transparent ist 

14. Zwei und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) 
Codierungs-, VerschlQsselungs- und Schlflsselsy- 
stem, welches in der Demonstrationsform als Dreh- 
spielzeug geeignet ist, nach Anspruch 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwecks Anbringbarkeit 
kennzeichnender Codierungsmerkmale (wie z.B. 
farbliche Markierungen oder Zahienkombinatio- 
nen (ygL Hg. 7) oder dgL an charakteristischen Or- 
ten) hierzu entsprechende raumliehe Vorausset- 
zungen vorliegen, Z.B. entsprechender Spielraum 
zwecks Verdrehbarkeh. 

15. Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) 
Codierungs-, VerschlQsselungs- und SchlOsselsy- 
stem, welches in der Demonstrationsform als Dreh- 
spielzeug geeignet ist, nach Anspruch 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Merkmale unter- 
schiedlich ausgefOhrt sein konnen, so z. B, als Ober- 
flachenmerkmale, so Z.B. raumlich oder optisch 
oder als integrierte TlefenraerkmaleV so z.B. 
durch unterschiedliche elektrische Widerstande, in 
sonst geeigneter Form und Ausfuhrung. 

16. Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) 
Codierungs-, VerschlQsselungs- und SchlOsselsy- 
stem, welches in der Demonstrationsform als Dreh- 
spielzeug geeignet ist, nach Anspruch 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anordnung dieser 
Merkmale von der Anordnung der Drehkdrper ab- 
weichen kann, z. B. mittels Oberlagerung beliebiger 
Kurven, wobei diese Ausftthrung geeignet ist fur 
nicht verdrehbare (nicht-dynamische) Codierungs- 
merkmale. 

17. Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) 
Codierungs-, VerschlQsselungs- und SchlOsselsy- 
stem, welches in der Demonstrationsform als Dreh- 
spielzeug geeignet ist, nach Anspruch 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die den Einzel-Elemen- 
tin der "Kraise" oder Rotadonskdrpern zugeord- 
nete Information auch in ausgerollter oder ge- 
streckter Form dieser "Kreise* bzw. Rotationskdr- 
per mit oder ohne Oberlagerung anderer Kurven 
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oder Linien vorliegen kann als Variante. 
18. Zwei- und dreidimensionales (2-r> und 3-D-) 
Codierungs-, Verschlflsselungs- und SchlQsselsy- 
stem, welches in der Demonstrationsform als Dreh- 
spielzeug geeignet ist, nach Anspnich 1 bis 17 da- a 
durch gekennzeichnet, dafi durch RQckfQhning auf 
die Geometrie der Ausgangsform der Drehmittel- 
punkte (z. B. quadratisches Gitternetz oder Drei- 
eck-Gitternetz) die gestreckte Form der Infonna- - 
aonstrager aus Dreiecken oder Rechtecken oder ,« 
Quadraten oder anderen 2-D- oder 3-D-Formen 
bestehen kann und diesen Infonnationstrigem an 
.diesen charakteristischen Orten die codierte Infor- 
mation des Verschlusselungssystem zugeordnet 
^:*« e Variante ist z. a geeignet fur nichtver- , 5 
Mnderbare (nicht-dynamische) SchlOsseL 
19. Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) 
Codierungs-, VerschlQsselungs- und Scblflsselsy- 

stem, welches in der Demonstrationsform als Dreh- 
spiefeeug geeignet ist, nach Anspruch 1 bis 18, da- *, 
durch gekennzeichnet, dafi durch Oberlagerung 
von Lmien (z. a Kurven) oder geometrischer oder 
betebiger Formen oder Stauchung oder Kompres- 
sion oder Veraerrung oder Entzerrung der Grund- 
formen oder Hinzufugen Oder Wegtossen von Ele- M 
menten bzw. Formen und/oder Informationen ein 
pnnzroiell emsprechendes System mit dem selben 
.ogischen Aufbau moglich ist und somit nur eine 

aUern far ein mchtdynamisches System. „ 
20. Zwei- und dreidimensionales (2-D- und 3-D-) 
Codierungs-, VerschlQsselungs- und SchJOsseJsy- 
stem, welches in der Demonstrationsform als Dreh- 
spiekeug geeignet ist, nach Anspruch 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dafi dutch Verhindenmg der « 
Verdrehung der Drehkorper, z.a als Folge der 
Veiformung (vgL Anspruch 19) (oder einer Verkle- 
bung oder Verscfaweiflung oder als Gufi) aus einem 
oynamischen Codierungssystem ein statisches Co- 
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